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Motivation

Bei der Ubertragung elektrischen
Stromes  entsteht Verlustwirme,
welche durch den umgebenden
Boden abgeleitet werden muss.

Im Zuge der Energiewende und der
damit verbundenen Einspeisung von
Erneuerbaren Energien ist eine
Revision der derzeitigen Grenzwerte
der thermischen Stromtragfahigkeit
von Noten. Die Griinde fasst Abb. 1
zusammen.
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Abb. 1: Griinde fiir eine Revision bestehender
Grenzwerte der thermischen Stromtragfihigkeit.

Zu diesem Zweck wurde auf dem
Flughafengeldnde in Griesheim ein
Testfeld errichtet (Abb. 2) [5], auf
dem Mittel- und Niederspannungs-
kabel unter realistischen Betriebs-
bedingungen dynamisch belastet und
Temperaturen sowie Saug-
spannungen im Boden fortlaufend
aufgezeichnet werden.

Abb. 2: Das Kabeltestfeld auf dem Flughafengelidnde
in Griesheim im Sommer 2015.

Ergebnisse

Mit Hilfe der Forderung durch das
JForum Interdisziplinére
Forschung“ konnten realistische
Betriebsbedingungen von tran-
sienten elektrischen Belastungen,
wie sie beispielsweise bei einem
hohem Anteil an PV- Einspeisung
auftreten experimentell simuliert
und FE-Modelle daran verifiziert
werden [1, 2, 3].
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Abb. 3: G ner (durchg ) und

modellierter (gepunktet) Temperaturverlauf bei
einer Belastung die durch eine hohe Einspeisung aus
PV-Anlagen gekennzeichnet ist (blau,
Sekundéarachse) nach [3].

Abb. 3 zeigt die berechnete und
experimentell ermittelte
Erwdrmung eines Mittelspannungs-
kabels in einem luftgefiillten
Schutzrohr. Diese Arbeiten schaffen
die Grundlage zur Untersuchung
der Einflussgrofien auf die

Leistungsdaten von Kabeltrassen. Die
Messdaten  erlauben auch die
Nachbildung  von  Wasserbewe-
gungen im teilgesittigten Umfeld
von Kabeln. Es zeigt sich, dass die
bisher oft eingesetzten  Sand-
bettungen in Kombination mit
natiirlich vorkommenden Tonbdden
schnell trockenfallen (Abb. 4).
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Abb. 4: Simulierte Saugspannungsverldufe

(durchgezogen, Primirachse) und Wassergehalte
(gestrichelt, Sekundirachse) in einer Sandbettung
(blau) in Ton (schwarz).

Weitere Einflussgroflen auf die
thermischen  Eigenschaften  des
Bettungsmaterials sollen im Rahmen
eines dreijahriges Anschlussprojektes
in Kooperation mit einem
Stromversorger ermittelt und
bewertet werden.
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